
Journal of Electrochemistry Journal of Electrochemistry 

Volume 16 Issue 4 

2010-11-28 

Electrochemical Performance of Zinc Tetra (Trifluoroethoxy) Electrochemical Performance of Zinc Tetra (Trifluoroethoxy) 

Phthalocyaninate in Aqueous and Nonaqueous Solvents Phthalocyaninate in Aqueous and Nonaqueous Solvents 

Xiao-shan WU 

Li-ying HUANG 

Jin-que ZHANG 

Shan-lan ZHU 

Recommended Citation Recommended Citation 
Xiao-shan WU, Li-ying HUANG, Jin-que ZHANG, Shan-lan ZHU. Electrochemical Performance of Zinc Tetra 
(Trifluoroethoxy) Phthalocyaninate in Aqueous and Nonaqueous Solvents[J]. Journal of Electrochemistry, 
2010 , 16(4): 460-464. 
DOI: 10.61558/2993-074X.2072 
Available at: https://jelectrochem.xmu.edu.cn/journal/vol16/iss4/18 

This Article is brought to you for free and open access by Journal of Electrochemistry. It has been accepted for 
inclusion in Journal of Electrochemistry by an authorized editor of Journal of Electrochemistry. 

https://jelectrochem.xmu.edu.cn/journal
https://jelectrochem.xmu.edu.cn/journal/vol16
https://jelectrochem.xmu.edu.cn/journal/vol16/iss4
https://jelectrochem.xmu.edu.cn/journal/vol16/iss4/18


书书书

!

１６
"

　
!

４
#

!"#

Ｖｏｌ．１６　Ｎｏ．４

　２０１０
$

１１
%

ＥＬＥＣＴＲＯＣＨＥＭＩＳＴＲＹ Ｎｏｖ．２０１０　

!"#$

：１００６３４７１（２０１０）０４０４６００５　　

%

（
&'()*+

）
,-./01213456

789:;

$%&

，
'()

，
*+,

，
-./

（
&'()*+,+-

，
&' &.

３５０００４）

/01#

：２０１００２０４，
231#

：２０１００４０５　4567

，Ｔｅｌ：１３８６０６３５１３９，Ｅｍａｉｌ：ｆｊｍｕｈｌｙ８８＠ｓｉｎａ．ｃｏｍ．ｃｎ
&'89:;<

（
=>

：Ｃ０７１００２５）；
?@)+-&'ABCDEFGCDH+@IJKLMNOP;<QR

（
=>

：

０７００３）；
&'8)STJKUV

（
=>

：２００９Ｉ０００９）
WX

<=

：　
YZ[\]

－（̂
_`ab;

）
cde

（ＺｎＰｃＦ）
fghij

Ｎ，Ｎ
kl;lmn

（ＤＭＦ）、
kl;op

（ＤＭＳＯ）
qrstuviw

（ＰＢＳ）
?xy

（ＧＣ，
z{

）
|}~������

．
C���

，ＺｎＰｃＦ
�

ＤＭＦ
q

ＤＭＳＯ
ij���

４
�|��

，
��|�YZ�

０．５５８、－０．７６１、－１．０３４
�

－１．４１７Ｖ，
���A��

４
����cd

��~�|�� ¡¢

．
£�

ＰＢＳ
iw?

，ＺｎＰｃＦ
¤Hw¥��¦�|��

，
��|��

－０．８８５
�

－１．１０４Ｖ，
�§��¨©ª«

，
¬cde

（ＺｎＰｃ
®¯

）
°±

，
²f³´µ®¯;

—
^_`ab;~¶|�6·

，̧
¹bH

º»|�¼ 

．

>?@

：　
]

（̂
_`ab;

）
cde

；
|H+

；
����½

；
{¾j

5ABC$

：　Ｏ６４６；Ｒ９７９．１９　　　　
!DEFG

：　Ａ　　　　　　　　　　　　　　

　　
cd¿HÀA

（Ｐｃｓ）
6�{ÁÂÃ½

（ＰＤＴ）

~ÄÅ{¾j

，
ÆÇ�ÈÉÊ~ËÌÍMÎ�

．
¬

!Ï¯{¾jÐÑÒÓÔA

（ＨｐＤ）
°±

，
ÕÖ¶

/�×Ø�Ù�ÚÛ~ÜÝÞß�à

（
á{â

）、

�ãäÚÛ?�åæçèé

、
�êëìÖ��~

{ÁÂíîÎÂ

、
{¾6·ï

、
Úð�ñ

、
{òó

6·ôõªK

［１］．
ö÷

，
cd¿HÀA6�{ÁÂ

~{¾jÆð�øù~EFúK

［２］．

cd¿HÀA~ÔAûüý*¢þÿ!"f

³bHº»q|�#$¨©

［３４］．
9

１９６４
$

Ｊａｓｉｎｋｉ

%�cdHÀA�h?~|H+��&ù

，
cd

¿HÀA~|H+çBÆ'()*+~EF

［５］，

,-EF7�<.cd~bHº»/06È�ñ

12

［３８］．

3QRÚÆÀðÄÅ4ãä{¾j]

（̂
_

`ab;

）
cde

（
56

１，
Àð�CD789

），

�89�{¾j�ghij

Ｎ，Ｎ
kl;lmn

（ＤＭＦ）、
kl;op

（ＤＭＳＯ）
q

ＰＢＳ
hij~�

���çB

．

　
6

１　
]

̂
_`ab;cdeY�CD

　Ｆｉｇ．１　ＭｏｌｅｃｕｌａｒｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆＺｎＰｃＦ

１　
HI2JK

１．１　
L

　
M

ＣＨＩ６６０Ｃ
|H+Y:;

（
ÿ<=>

）
-499

Á?@AB

（
&.*+EC

），
xy|}

ＧＣＥ
（３ｍｍ，

ÿ<=>

），
DE|}�

Ａｇ／ＡｇＣｌ
F±|

}

（
��ÿ<=>

），ｐＨＳ３Ｂ
ÅGHsþI

（
ÿ<

JK

），ＫＱ２５０ＤＥ
Å(·LMNO�PQR

（
ST



�

１　ＺｎＰｃＦ（ＤＭＦ）
����UV

（
6

２）
FLW

Ｔａｂ．１　ＣｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｃａｌｃｕｌａｔｅｄｄａｔａｆｏｒｔｈｅｃｙｃｌｉｃｖｏｌｔａｍｍｅｔｒｉｃｃｕｒｖｅｓｏｆＺｎＰｃＦｉｎＤＭＦ（Ｆｉｇ．２）

Ｓｃａｎｎｉｎｇｒａｔｅ／
ｍＶ·ｓ－１

ＺｎＰｃＦ（ＤＭＦｓｏｌｖｅｎｔ）

Ｅ１／２（Ｏｘ） ΔＥｐ ｜ｉｐ，ａ／ｉｐ，ｃ｜ Ｅ１／２（Ｒｅｄ１） ΔＥｐ ｜ｉｐ，ａ／ｉｐ，ｃ｜

　　５０ 　０．５４７ 　０．１０８ 　２．７７ －０．７６７ 　０．１１８ 　０．４５

　　１００ 　０．５５４ 　０．１０５ 　３．４６ －０．７５６ 　０．１２０ 　０．３５

　　２００ 　０．５７５ 　０．１２４ 　２．５６ －０．７６０ 　０．１４７ 　０．２３

Ｅ１／２（Ｒｅｄ２） ΔＥｐ ｜ｉｐ，ａ／ｉｐ，ｃ｜ Ｅ１／２（Ｒｅｄ３） ΔＥｐ ｜ｉｐ，ａ／ｉｐ，ｃ｜

　　５０ －１．０３３ 　０．１１１ 　０．２５ －１．４１２ 　０．０６３ 　０．２５

　　１００ －１．０３６ 　０．１１６ 　０．５０ －１．４１８ 　０．０７２ 　０．３３

　　２００ －１．０３３ 　０．１５１ 　２．２５ －１．４２２ 　０．０９５ 　０．３４

　　　　　Ｅ１／２＝（Ｅｐ，ｃ＋Ｅｐ，ａ）／２，ΔＥｐ＝｜Ｅｐ，ｃ－Ｅｐ，ａ｜

NO

），ＪＢ１
ÅXYR

（
ÿ<JK

），ＢＳ１１０Ｓ
|�Y

:Z[

（Ｓａｒｔｏｒｉｕｓ
\]

）
 w^

，（１～１０００μＬ，
Ｄｒａｇｏｎ

\]

）．

１．２　
N=O4

_`s]a;b

（ＴＢＡＰ、９９％），
cdef

Ｆ６８
hiw

（ＰｌｕｒｏｎｉｃＦ６８ｓｏｌｕｔｉｏｎ，Ｓｉｇｍａ
\]

，１０％），
klop

（ＤＭＳＯ）、Ｎ，Ｎ
kl;lmn

（ＤＭＦ）、
ＮａＨ２ＰＯ４·２Ｈ２Ｏ、ＮａＣｌ、ＮａＯＨ、Ｈ３ＰＯ４、Ｋ３Ｆｅ（ＣＮ）６、
ＫＮＯ３qgh`hõ

，
��

ＡＲ
i

．

２　
P

　
Q

２．１　
3

　
R

１）ＺｎＰｃＦ
¤Hw

：
j

ＺｎＰｃＦ（６７．８５ｍｇ）
ik

f`h

（２ｍＬ），
lmnuopq

５０ｍＬＦ６８
hi

w

（
rsXY

），
�ð

１．３ｍｇ·ｍＬ－１ＺｎＰｃＦ（１．３４
ｍｍｏｌ·Ｌ－１）９．６％ Ｆ６８（ｂｙｍａｓｓ）

~iw

．
7j

２
ｍＬ̀

hp)

５０ｍＬＦ６８
hiw?

，
6��tiw

（
u�fvwx{

）．
２）

rstuvw

（ＰＢＳ）：
²

５０ｍｍｏｌ·Ｌ－１

Ｎａ２ＨＰＯ４ＮａＨ２ＰＯ４� ２０ｍｏｌ·Ｌ
－１ＮａＣｌ

�C

，
·

Ｈ３ＰＯ４（５０ｍｍｏｌ·Ｌ
－１）

�

ＮａＯＨ
yz

ｐＨ
W

．

２．２　
789SO

^|}�{²xy

（
z{

ＧＣ，
|6|}

），Ａｇ／
ＡｇＣｌ（

F±|}

），
DE

（
�|}

）
Úð

．
LM{}~

'

２ｍｍｏｌ·Ｌ－１Ｋ３Ｆｅ（ＣＮ）６�１ｍｏｌ·Ｌ
－１ＫＮＯ３i

wUV��

，
|�[����

±０．００４Ｖ．
����

|�UV��

－１．８～＋１．２Ｖ，
U�YZ�

５０，
１００

�

２００ｍＶ·ｓ－１．

３　
TUVWX

３．１　ＺｎＰｃＦ
YZ[\]^

１）ＤＭＦ
ij

�6

２
�5

，
�

ＤＭＦ
ij?

ＺｎＰｃＦ
���

�UV��

４
�bHº»�

，
��|�YZ�

０．５５８、－０．７６１、－１．０３４
�

－１．４１７Ｖ，
;3§

�U���

（
5�

１）．
Ft��

［６７］，
cd�

、

�

、
�q³ÓÔA~!

１
bHº»¡¢�%Ô�

?�<.ÿ

，
£cd�

、
�

、
eq³ÓÔA~bH

º»¡¢¥%Ô�cd����ÿ

．
�÷

，
6?

f

－０．７６１、－１．０３４
�

－１．４１７Ｖ
Ø��~�

©�.fcd�~º»

，
£

０．５５８Ｖ
Ø~��©

fcd�~bH

．
��Ï|�Ø

，
��bHº»�

�Ö����

，
��

ＺｎＰｃＦ
~bHº»���|

�¨©¡¢

．
¬��

［８］
±�

，
�

０．５５８、－０．７６１

　
6

２　ＺｎＰｃＦ
�

ＤＭＦ
ij?~����� 

　Ｆｉｇ．２　ＣｙｃｌｉｃｖｏｌｔａｍｍｅｔｒｉｃｃｕｒｖｅｓｏｆｔｈｅＺｎＰｃＦｉｎＤＭＦ
ｅｌｅｃｔｒｏｌｙｔｅ：０．１ｍｏｌ·Ｌ－１ＴＢＡＰ＋５．０×１０－４ｍｏｌ·
Ｌ－１ＺｎＰｃＦ，ｔ：１５±２℃

·１６４·
!

４
#

　　　　　　　　　
¡¢£õ

：
]

（̂
_`ab;

）
cde�gh¬hij?~|H+çü



�

－１．４１７Ｖ
^7~|��

（
³��|�W¤;3

Ï¹

）
¥

，
6

２
�

－１．０３４Ｖ
Øº��ÏbHº»

¡¢

．
ÿ2

－０．７６１、－１．０３４
�

－１．４１７Ｖ
Ø~b

Hº»¨©����

：

Ｚｎ（Ⅱ）Ｐｃ２－ 幑幐Ｆ Ｚｎ（Ⅱ）Ｐｃ１－Ｆ＋ｅ（Ｏｘ）
（１）

Ｚｎ（Ⅱ）Ｐｃ２－ 幑幐Ｆ＋ｅ Ｚｎ（Ⅱ）Ｐｃ３－Ｆ（Ｒｅｄ１）
（２）

Ｚｎ（Ⅱ）Ｐｃ３－ 幑幐Ｆ＋ｅ Ｚｎ（Ⅱ）Ｐｃ４－Ｆ（Ｒｅｄ３）
（３）

7�{¦§[

，̈
©

ＵＶｖｉｓ
¶/{¦6��

，

³f

６１０ｎｍ
Ø��ª�«

ＺｎＰｃＦ
~«¬¶/�

（
56

３），
®��

ＤＭＦ
?

ＺｎＰｃＦ
�ü¯ð«¬

~cd

，
«¬~¯ðj¸¹º»|�° 

．
�÷

±�²³

－１．０３４Ｖ
Ø%Ô~|}¡¢

，
�{«¬

~cdº»

［７，９１０］：

［Ｚｎ（Ⅱ）Ｐｃ２－Ｆ］ａｇｇ 幑幐＋ｅ
　　　　　［Ｚｎ（Ⅱ）Ｐｃ２－Ｆ］１－（Ｒｅｄ２） （４）
n�6

２
�´

，Ｏｘ、Ｒｅｄ１、Ｒｅｄ２
�

Ｒｅｄ３４
�|

���«~bHº»�����¡¢

［８］．
¬®

¯~cde°±

［８，１１］，
²f³´µ®¯;

———
^_

`ab;~¶|�6·

，
¹µ�©~bHº»|

�¼¶� 

．

　
6

３　
]

（̂
_`ab;

）
cde·¥


�5¶/{¦

（Ｃ＝５．１５×１０－６ｍｏｌ·Ｌ－１）
　Ｆｉｇ．３　ＵＶｖｉｓｓｐｅｃｔｒｕｍｏｆｔｈｅＺｎＰｃＦ（Ｃ＝５．１５×１０－６ｍｏｌ

·Ｌ－１）ｓｏｌｖｅｎｔ：ＤＭＦ

２）ＤＭＳＯ
ij

ＺｎＰｃＦ
�

ＤＭＳＯ
iw?~����� 56

４，
°©~I¸FL¹f�

２．
6

４
���

ＤＭＳＯ
ij?

ＺｎＰｃＦ
�º��È

４
�bHº»�

，
��|�YZ�

０．６５８、－０．６８６、
－１．０３５

�

－１．４３０Ｖ．
¬

ＤＭＦ
°±

，
�&%�²

　
6

４　ＺｎＰｃＦ
�

ＤＭＳＯ
ij?~����� 

　Ｆｉｇ．４　ＣｙｃｌｉｃｖｏｌｔａｍｍｅｔｒｉｃｃｕｒｖｅｓｏｆＺｎＰｃＦｉｎＤＭＳＯｅｌｅｃ
ｔｒｏｌｙｔｅ：０．１ｍｏｌ·Ｌ－１ＴＢＡＰ＋５．０×１０－４ｍｏｌ·Ｌ－１

ＺｎＰｃＦ，ｔ：１５±２℃

�

２　ＺｎＰｃＦ（ＤＭＳＯ）
����UV

（
6

４）
FLW

Ｔａｂ．２　Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｃａｌｃｕｌａｔｅｄｄａｔａｏｆｃｙｃｌｉｃｖｏｌｔａｍｍｅｔｒｉｃ
ｃｕｒｖｅｓｏｆＺｎＰｃＦｉｎＤＭＳＯ（Ｆｉｇ．４）

ＺｎＰｃＦ（ＤＭＳＯ） Ｏｘ 　Ｒｅｄ１ 　Ｒｅｄ２ 　Ｒｅｄ３

Ｅ１／２ ０．６５８ －０．６８６ －１．０３５ －１．４３０

ΔＥｐ ０．０６５ 　０．０７３ 　０．１０５ 　０．１１２

｜ｉｐ，ａ／ｉｐ，ｃ｜ ０．７１６ 　２．７９３ 　１．３８０ 　０．２１６

fij~}ç�»

，
�|�¼Ö� 

．
�

ＤＭＦ
i

j?

Ｏｘ
q

Ｒｅｄ１
~

ｉｐ�_

，
£�

ＤＭＳＯ
ij?~

Ｒｅｄ２ｉｐ�½

（
5�

２），
®�

ＺｎＰｃＦ
�

ＤＭＳＯ
ij

?�¾¿Ôð«¬�

．

３．２　ＺｎＰｃＦ
_8R6YZ[\`:

　
6

５　ＺｎＰｃＦ
¤Hw~����� 

　Ｆｉｇ．５　ＣｙｃｌｉｃｖｏｌｔａｍｍｅｔｒｉｃｃｕｒｖｅｓｏｆｔｈｅＺｎＰｃＦｅｍｕｌｓｉｏｎ
ｅｌｅｃｔｒｏｌｙｔｅ：１ｍＬＺｎＰｃＦｅｍｕｌｓｉｏｎ（１．３×１０－４ｍｏｌ
·Ｌ－１）＋９ｍＬＰＢＳ，ｔ：１５±２℃

·２６４· !

　
"

　
#

　　　　　　　　　　 　　　　　　　　　２０１０
$



�

３　ＺｎＰｃＦ（ＰＢＳ）
����UV

（
6

５）
FLW

Ｔａｂ．３　Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｃａｌｃｕｌａｔｅｄｄａｔａｏｆｃｙｃｌｉｃｖｏｌｔａｍｍｅｔｒｉｃ
ｃｕｒｖｅｓｏｆＺｎＰｃＦｅｍｕｌｓｉｏｎ（Ｆｉｇ．５）

ＺｎＰｃＦ（ＰＢＳ） Ｒｅｄ１ Ｒｅｄ２

　Ｅ１／２ 　 －０．８８５ 　－１．１０４

　ΔＥｐ 　　０．２３３ 　　０．０８８

　｜ｉｐ，ａ／ｉｐ，ｃ｜ 　　０．９６３ 　　０．２３３

　Ｅ１／２＝（Ｅｐ，ｃ＋Ｅｐ，ａ）／２，ΔＥｐ＝｜Ｅｐ，ｃ－Ｅｐ，ａ｜

¬

ＤＭＳＯ，ＤＭＦ
ÖÀij°±

，ＺｎＰｃＦ
¤Hw

�

ＰＢＳ
iw?~����UV¥��¦�|��

（
6

５），
��|�YZ

－０．８８５Ｖ
�

－１．１０４Ｖ．
¬

6

２、
6

４
±�

，
�

ＤＭＳＯ
�

ＤＭＦ
ij?[(~f

０．６０Ｖ
Áø��~cd�bH�ÆÂÃÄ[§

)

，
£6?¬

－０．７６１Ｖ，－１．０３４Ｖ
¦Ø°ª~|

��¤Å�§��~�|�º»�

，
³

Ｒｅｄ１、Ｒｅｄ２
¨©Æ�!ÿ2Æ

（２）、
Æ

（３）
²³

．

３　
T

　
X

ＺｎＰｃＦ
�

ＤＭＳＯ
�

ＤＭＦ
ij?

，
³����

UV���

４
����cd�ÿ~�|�� ¡

¢

，
£�

ＤＭＳＯ
ij?

，ＺｎＰｃＦ
¿ÇÔ«¬

，
bH

º»

Ｒｅｄ２
~

ｉｐ�_

．
�

ＰＢＳ
hiw?

ＺｎＰｃＦ
¤H

w����UV��Ö¦�§��~º»�

．
¬

®¯~cde°±

，
²f³´µ®¯;

———
^

_`ab;~¶|�6·

，̧
¹bHº»|�¶

¼} Á

．

ab!D

（Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ）：
［１］　ＫｅｉｚｅｒＰ，ＷｅｎｊｕｎＨ，ＳｔｉｌｌｍａｎＪ．Ｐｈｏｔｏｃｈｅｍｉｃａｌｌｙｉｎ

ｄｕｃｅｄｒａｄｉｃａｌｒｅａｃｔｉｏｎｓｏｆｚｉｎｃｐｈｔｈａｌｏｃｙａｎｉｎｅ［Ｊ］．Ｉｎ
ｏｒｇＣｈｅｍ，２００４，４１（２）：３５３３５８．

［２］　 ＧｅｒａｌｄＢ，ＭｉｃａｅｌＡ，ＭａｒｉｌｙｎＤ，ｅｔａｌ．Ｃｏｎｖｅｎｉｅｎｔｓｙｎ
ｔｈｅｓｉｓｏｆｗａｔｅｒｓｏｌｕｂｌｅ，ｉｓｏｍｅｒｉｃａｌｌｙｐｕｒｅｒｕｔｈｅｎｉｕｍ
ｐｈｔｈａｌｏｃｙａｎｉｎｅｃｏｍｐｌｅｘｅｓ［Ｊ］．ＩｎｏｒｇＣｈｅｍ，１９９５，３４
（６）：１５２４１５２７．

［３］　 ＬｉＲ，ＺｈａｎｇＸ，ＫｏｂａｙａｓｈｉＮ，ｅｔａｌ．Ｅｌｅｃｔｒｏｎｄｏｎａｔｉｎｇｏｒ

ｗｉｔｈｄｒａｗｉｎｇｎａｔｕｒｅｏｆｓｕｂｓｔｉｔｕｅｎｔｓｒｅｖｅａｌｅｄｂｙｔｈｅｅｌｅｃ
ｔｒｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙｏｆｍｅｔａｌｆｒｅｅｐｈｔｈａｌｏｃｙａｎｉｎｅｓ［Ｊ］．Ｉｎｏｒｇ
Ｃｈｅｍ，２００６，４５（５）：２３２７２３３４．

［４］　 ＰｅｅｔｅｒｓＫ，ＤｅＷａｅｌＫ，ＶｉｎｃｚｅＬ，ｅｔａｌ．Ａｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｕｒｆａｃｅｍｏｄｉｆｉｃａｔｉｏｎｔｅｃｈｉｎｉｑｕｅｓｆｏｒｅｌｅｃｒｏｄｅｓ
ｂｙｍｅａｎｓｏｆｅｌｅｃｒｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙａｎｄｍｉｃｒｏｓｙｎｃｈｒｏｔｒｏｎｒａ
ｄｉａｔｉｏｎＸｒａｙｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅｄｉｍｅｒｉｚａｔｉｏｎｏｆｃｏｂａｌｔｔｅｔｒａ
ｓｕｌｆｏｎａｔｅｄｐｈｔｈａｌｏｃｙａｎｉｎｅａｎｄｉｔｓｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｎｔｈｅｅｌｅｃ
ｔｒｏｄｅｐｏｓｉｔｉｏｎｏｎｇｏｌｄｓｕｒｆａｃｅｓ［Ｊ］．ＡｎａｌＣｈｅｍ，２００５，
７７（１７）：５５１２５５１９．

［５］　 ＪａｓｉｎｓｋｉＲ．Ａｎｅｗｆｕｅｌｃｅｌｌｃａｔｈｏｄｅｃａｔａｌｙｓｔ［Ｊ］．Ｎａ
ｔｕｒｅ，１９６４，２０１：１２１２１２１３．

［６］　ＬｅｖｅｒＡＢ，ＭｉｌａｅｖｅＥＲ，ＳｐｅｉｅｒＧ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｒｅｄｏｘ
ｃｈｅｍｉｓｔｒｙｏｆｍｅｔａｌｌｏｐｈｔｈａｌｏｃｙａｎｉｎｅｓｉｎｓｏｌｕｔｉｏｎ［Ｊ］．
ＰｈｔｈａｌｏｃｙａｎｉｎｅｓＰｒｏｐｅｒｔｉｅｓａｎｄ Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ，１９９３
（３）：１６０２１４．

［７］　 Ｓｅｌｍａüｎｌü，ＭｅｒｙｅｍＮＹ，ＭｅｈｍｅｔＫ，ｅｔａｌ．Ｓｙｎｔｈｅｓｉｓ，
ｓｐｅｃｔｒｏｓｃｏｐｙａｎｄｅｌｅｃｔｒｏｃｈｅｍｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆｈｉｇｈｌｙ
ｓｏｌｕｂｌｅｆｌｕｏｒｏｃｏｎｔａｉｎｉｎｇｐｈｔｈａｌｏｃｙａｎｉｎｅｓ［Ｊ］．Ｐｏｌｙｈｅｄ
ｒｏｎ，２００８，２７（１３）：２８０５２８１０．

［８］　 ＭａＣＹ（
ÈÉÊ

）．Ｓｙｎｔｈｅｓｉｓａｎｄｐｈｏｔｏｅｌｅｃｔｒｉｃｐｒｏｐｅｒｔｙ
ｓｔｕｄｙｏｆｎｅｗｐｈｔｈａｌｏｃｙａｎｉｎｅｓ［Ｄ］．Ｄａｌｉａｎ：ＤａｌｉａｎＵｎｉ
ｖｅｒｓｉｔｙｏｆＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２００６．

［９］　 ＬｉｕＥＳ（
ËlÔ

），ＷｕＹＱ（
ÌÍÎ

），ＹａｎｇＪＨ（
Ï

'Ð

），ｅｔａｌ．Ｓｔｕｄｙｏｆｅｌｅｃｔｒｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙｏｆｔｅｔｒａｓｕｌｐｈｏ
ｎａｔｅｄｐｈｔｈａｌｏｃｙａｎｉｎｅｚｉｎｃｉｎａｑｕｅｏｕｓａｎｄｎｏｎａｑｕｅｏｕｓ
ｓｏｌｖｅｎｔｓ［Ｊ］．Ｅｌｅｃｔｒｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙ（

|H+

），１９９９，５（１）：
８０８５．

［１０］　ＨｕａｎｇＬＹ（
¡¢£

），ＬｉｎＸＨ（
ÑÄ>

），ＬｉｕＥＳ（
Ë

lÔ

），ｅｔａｌ．Ｓｅｐａｒａｔｉｏｎｏｆｍｏｎｏａｎｄｔｅｔｒａｓｕｌｆｏｎａｔｅｄ
Ｚｉｎｃｐｈｔｈａｌｏｃｙａｎｉｎｅａｎｄｔｈｅｉｒｅｌｅｃｔｒｏｃｈｅｍｉｃａｌｐｒｏｐｅｒ
ｔｉｅｓｉｎａｑｕｅｏｕｓｓｏｌｕｔｉｏｎ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＦｕｊｉａｎＭｅｄｉｃａｌ
Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ（

&'()*++8

），２０００，３４（３）：２７７
２８０．

［１１］　ＡｇａＨ，ＡｒａｍａｔａＡ，ＨｉｓａｅｄａＹ．Ｔｈｅｅｌｅｃｔｒｏｒｅｄｕｃｔｉｏｎｏｆ
ｃａｒｂｏｎｄｉｏｘｉｄｅｂｙｍａｃｒｏｃｙｃｌｉｃｃｏｂａｌｔｃｏｍｐｌｅｘｅｓｃｈｅｍｉ
ｃａｌｌｙｍｏｄｉｆｉｅｄｏｎａｇｌａｓｓｙｃａｒｂｏｎｅｌｅｃｔｒｏｄｅ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌ
ｏｆＥｌｅｃｔｒｏａｎａｌｙｔｉｃａｌＣｈｅｍｉｓｔｒｙ，１９９７，４３７（１）：１１１
１１８．

·３６４·
!

４
#

　　　　　　　　　
¡¢£õ

：
]

（̂
_`ab;

）
cde�gh¬hij?~|H+çü



ＥｌｅｃｔｒｏｃｈｅｍｉｃａｌＰｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆＺｉｎｃＴｅｔｒａ（Ｔｒｉｆｌｕｏｒｏｅｔｈｏｘｙ）
ＰｈｔｈａｌｏｃｙａｎｉｎａｔｅｉｎＡｑｕｅｏｕｓａｎｄＮｏｎａｑｕｅｏｕｓＳｏｌｖｅｎｔｓ

ＷＵＸｉａｏｓｈａｎ，ＨＵＡＮＧＬｉｙｉｎｇ，ＺＨＡＮＧＪｉｎｑｕｅ，ＺＨＵＳｈａｎｌａｎ
（ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＰｈａｒｍａｃｅｕｔｉｃａｌ，ＦｕｊｉａｎＭｅｄｉｃａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｆｕｚｈｏｕ３５０００４，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：ＴｈｅｃｙｃｌｉｃｖｏｌｔａｍｍｅｔｒｉｃｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆＺｎＰｃＦｉｎＮ，Ｎｄｉｍｅｔｈｙｌｆｏｒｍａｉｄｅ（ＤＭＦ），ｄｉｍｅｔｈｙｌｓｕｌｆｏｘ
ｉｄｅ（ＤＭＳＯ）ｓｏｌｕｔｉｏｎａｎｄｐｈｏｓｐｈａｔｅｂｕｆｆｅｒｓｏｌｕｔｉｏｎｓ（ＰＢＳ）ｈａｓｂｅｅｎｅｘａｍｉｎｅｄ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｆｏｕｒ
ｐａｉｒｓｏｆｒｅｄｏｘｐｅａｋｓａｐｐｅａｒｅｄｉｎｎｏｎａｑｕｅｏｕｓｓｏｌｖｅｎｔｓ，ａｎｄｔｈｅｖａｌｕｅｓｏｆｈａｌｆｗａｖｅｒｅｄｏｘｐｏｔｅｎｔｉａｌｗｅｒｅ０．５５８Ｖ，
－０．７６１Ｖ，－１．０３４Ｖ，－１．４１７Ｖ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ｅｘｈｉｂｉｔｉｎｇｆｏｕｒｑｕａｓｉｒｅｖｅｒｓｉｂｌｅｐｈｔｈａｌｏｃｙａｎｉｎｅｌｉｇａｎｄｂａｓｅｄ
ｏｎｅｅｌｅｃｔｒｏｎｔｒａｎｓｆｅｒｓ．ＩｎＰＢＳｏｎｌｙｔｗｏｒｅｄｏｘｐｅａｋｓｗｅｒｅｏｂｓｅｒｖｅｄａｎｄｔｈｅｖａｌｕｅｓｏｆｈａｌｆｗａｖｅｒｅｄｏｘｐｏｔｅｎｔｉａｌ
ｗｅｒｅ－０．８８５Ｖ，－１．１０４Ｖ，ｅｘｈｉｂｉｔｉｎｇｉｒｒｅｖｅｒｓｉｂｌｅｂｅｈａｖｉｏｒｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ．Ｃｏｍｐａｒｉｎｇｔｏｔｈｅｚｉｎｃｐｈｔｈａｌｏｃｙａ
ｎｉｎｅ（ｕｎｓｕｂｓｔｉｔｕｔｅＺｎＰｃ），ｉｎｔｒｏｄｕｃｉｎｇｅｌｅｃｔｒｏｎｗｉｔｈｄｒａｗｉｎｇｇｒｏｕｐｓｔｒｉｆｌｕｏｒｏｅｔｈｏｘｙｌｔｏｔｈｅｐｅｒｉｐｈｅｒａｌｓｉｔｅｓｏｆｔｈｅ
ｐｈｔｈａｌｏｃｙａｎｉｎｅｓｓｈｉｆｔｓｔｈｅｒｅｄｏｘｐｒｏｃｅｓｓｅｓｏｆｔｈｅｃｏｍｐｌｅｘｔｏｗａｒｄｐｏｓｉｔｉｖｅｐｏｔｅｎｔｉａｌｓ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ｚｉｎｃ４，８，１２，１６ｔｅｔｒａ（ｔｒｉｆｌｕｏｒｏｅｔｈｏｘｙ）ｐｈｔｈａｌｏｃｙａｎｉｎａｔｅ（ＺｎＰｃＦ）；ｅｌｅｃｔｒｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙ；ｃｙｃｌｉｃｖｏｌｔａ
ｍｍｅｔｒｙ；ｓｅｎｓｉｔｉｚｅｒ

·４６４· !

　
"

　
#

　　　　　　　　　　 　　　　　　　　　２０１０
$


	Electrochemical Performance of Zinc Tetra (Trifluoroethoxy) Phthalocyaninate in Aqueous and Nonaqueous Solvents
	Recommended Citation

	tmp.1677736414.pdf.cYwgv

