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摘要! 采用单极脉冲法在铂基体表面一步合成聚苯胺
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(过渡金属铁氰化物在钾离

子溶液中表现出良好的结构稳定性及电化学特

性"其制备方法对结构及电化学性能有很大影响d?e
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镍基体阳极氧化可合成单一$不可溶%结构的铁氰

化镍" 而阴极还原沉积及化学沉积通常制得 $可

溶%和$不可溶%两种结构的铁氰化镍 d?6#e
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作者课题

组 d%e曾通过单极脉冲法制备单一$不可溶%结构的

铁氰化镍
27

夏兴华等 dB65e通过循环伏安法和界面电

动势法制得单一$不可溶%结构的铁氰化镍"与混
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催化还原活性
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在恒定转速搅拌条件下#采用计时

电流法对杂化膜电极检测过氧化氢的灵敏度与检
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膜中沉积了更多的
&)*+,

和
$%&'

#且二者复合杂

化更为充分$表现出更优异的电化学活性
:7

但是过

高的单极脉冲电压易使聚苯胺过氧化$ 导致杂化

膜电化学活性急剧下降$ 故单极脉冲电压调控于

6:-7F

为宜
:

<

%扫描速率

图
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为
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杂化膜在
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"
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;6
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"

4

;6
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电解液中不同扫描速率下
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;6
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由图可见$ 当扫描速率加快其电流响应

增加$峰电位&

-:==P-:6!7F

和
-:/<P-:/7F

'基本不发
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氧化还原反应$且可逆性良好$具有良好的离子和

电子传递性能$更利于提高杂化膜的灵敏度 Y=<Z

:7

杂
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图
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所示$说明
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'
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年

%

图
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杂化膜电极在
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!

1
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电解液中连续滴加
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!

1
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%

-

!

>

!
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(
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杂化膜电极电流变化非常显著% 其响应电流与过氧

化氢浓度有较好的线性关系"

?

#%相关性系数
! \8

"<&&&7

% 在
38B

内其电流基本达到稳定% 在
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6$

8]8
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6!

8045

!
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<
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#
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杂化膜电极的稳定性与重现性

图
7;

是
'()*+),-./

杂化膜电极的循环稳定

性曲线
<P

循环扫描
7;;;

周期% 其电容量衰减了约

7!_<8

在
$

组
'()*+),-./

杂化膜电极平行样品上

滴加相同浓度
-

!

>

!

溶液%其电流响应值相近%

`Ca8

7<3b

%有较好的稳定性与重现性c!7d

<%

!

结 论
单极脉冲一步在铂片电极上制得单一 &不可

溶'

),-./

结构的
'()*+),-./

杂化膜% 在
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7"

6$

%]%7<Z!7"

6!%

%045

!

1
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-

!

>
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<%

该杂化膜对过氧化氢有

较好的电活性
<%
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7UE9OOI(+LOfOg<OYM+OYO[<OK(*OJOj<O/)O(.:OPO"('&./O/./')%*-5+F

)3/-&-O 0/)3*6O "*%O )3/O '*+)%*..($./O 1%/1(%()&*+O *"O /./'F

)%*(')&Q/O +&'2/.O 3/4('5(+*"/%%()/c1*.5(+&.&+/O 35$%&6O

"&.0-O "*%O K

=

k

=

O 6/)/')&*+ 789:O Y/+-*%-O (+6O P')M()*%-O [WO

H3/0&'(.<O=>U=<OUTUV=^BWOU>TEFU>X>:

7UG9OOf*MOhO8<OYM+OeOJ<OJMOR:O`%M--&(+O[.M/O/./')%*6/1*-&)/6O

*+OSIZa-F`PZbO35$%&6O'*01*-&)/-O "*%OK

=

k

=

O6/)/')&*+

789:Oa(.(+)(<O=>>T<OT=V=BWOGETFGG=:

7UD9OOf(+LOhV

臧杨
B<OK(*OJOjV

郝晓刚
B<OI(+LOfOgV

王忠德
B<O/)O

(.:OH*1*.50/%&i()&*+O(+6O'(1('&)&Q/O1/%"*%0(+'/O*"O'*0F

1*-&)/O'(%$*+O+(+*)M$/-c1*.5(+&.&+/c+&'2/.O3/4('5(+*"/%F

%()/O"&.0-789:OP')(O`35-&'*FH3&0&'(OY&+&'(V

物理化学学

报
B<O=>U><O=^V=BWO=_UF=_X:

7U^9OOK(*OJOj<Oe&OhOj<O`%&)i2/%OS:O`M.-/6O/./')%*6/1*-&)&*+O*"O

+&'2/.O 3/4('5(+*"/%%()/O "&.0-O "*%O /./')%*'3/0&'(..5O

-N&)'3/6O &*+O /4'3(+L/ 789:O Y/1(%()&*+O (+6O `M%&"&'()&*+ O

a/'3+*.*L5<O=>>X<O^EV=BWOG>TFGUG:

7UT9OOe&OhV

李越
B<OK(*OJOjV

郝晓刚
B<OI(+LOfOgV

王忠德
B<O/)O(.:OlF

+&1*.(%O 1M.-/O /./')%*'3/0&'(.O 1*.50/%&i()&*+O *"O 1*.5(+&

.&+/O +(+*"&$/%O "&.0-O "*%O -M1/%'(1('&)*%O (11.&'()&*+- 789:O

HbdYHO8*M%+(.V

化工学报
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