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超微电极实时监测植物细胞壁参与
调控的单细胞活性氧爆发

刘俊桃!刘艳玲!程 治!陈时靖!黄卫华k

!武汉大学 化学与分子科学学院"生物医学分析化学教育部重点实验室" 湖北 武汉
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摘要! 植物细胞活性氧爆发在植物的抗病以及信号转导中起着非常重要的作用"植物内活性氧产生及代谢受到

复杂而精确的机制调控"从而维持正常的活性氧水平以发挥其生理功能
EO

然而"在单细胞水平开展活性氧爆发实

时监测及其调控机制研究一直受到很大的挑战
EO

本文以碳纤维微盘电极!

HbLfM

$为基底电极"利用
lGP,09

的模

板效应" 采用电化学沉积法制得纳米铂颗粒修饰电极 %

l`'ilGP,09iOHbLfM

$& 同时采用基于聚二甲基硅氧烷

%

`fL8

$的软光刻技术"制备了一种高效固定植物悬浮细胞的琼脂糖阵列微孔芯片
EO

使用
l`'ilGP,09iHbLfM

实

时监测了单个拟南芥原生质体活性氧爆发"并证明电化学监测活性氧的主要成分为过氧化氢
EO

在此基础上"采用

浅层培养法培养原生质体再生植物细胞壁
EO

电化学监测结果表明"与单个原生质体相比"植物细胞在受到刺激时

释放的过氧化氢量显著降低&然而当采用过氧化物酶抑制剂抑制植物细胞壁上过氧化物酶活性后"植物细胞释放

过氧化氢量显著回升
EO

研究结果表明"细胞壁在活性氧爆发过程具有很好的调控功能"可望促进植物细胞活性氧

爆发及其调控机制的研究
E

关键词! 氧爆发& 单细胞& 细胞壁& 微电极& 实时监测
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