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用于电化学水氧化的铁!镍!钴金属及其
二元金属纳米颗粒比较研究
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!陈爱成0

1

加拿大湖首大学化学系# 桑德贝$ 安大略
23/*4567

摘要" 从环境兼容角度来设计应用于氧析出反应的电催化剂是否有效% 耐用和廉价对能源转化过程至关重要
89

本文报告了一种快速制备低成本"原料丰富的金属催化剂制备方法
8*

通过一步电化学沉积法在钛金属基材上制备

了铁"镍"钴金属及其钴镍"钴铁二元金属纳米颗粒
8*

采用场发射电子显微镜
1:5;<5!7

"能量散射
=;

射线能谱

15>=7

"

=;

射线衍射光谱
1=?>7

"

=;

射线光电子能谱
1=2<7

和电化学技术对制备的不同纳米颗粒进行了表征
89

电化

学结果显示$在合成的五种钛基金属纳米催化剂中$钛基上沉积钴金属纳米颗粒
1@&AB,7

电极在
C8D9E,D

&

F

;6 氢氧化

钾溶液中氧析出反应的电催化活性最好$

C83C9G H

相对于银
!

氯化银电极
7

的电流密度为
6C8C9EI

&

JE

;.

89

经优化后

@&AB,

电极的过电位
1!7

很小$当电流密度为
6C8C9EI

&

JE

;. 时
!

为
C8KL9G

$质量活性高达
6C4839I

&

M

;6

$逆转频率

1@N:7

值为
68OL!! 6C

;L

PQ

;6

R9

这些与当前最好的碳载铂
12SAB7

和氧化钌
1?$N

.

7

电催化剂的性能相当
89

此外$通过计时电

位技术对优化后
@&AB,

电极的耐久性进行了测试$发现该电极在碱性溶液中氧析出反应的稳定性良好
89

本工作制

备的钛金属基材上电化学沉积金属钴纳米颗粒具有高催化活性%高稳定性%原料来源丰富%廉价且易于大规模生

产$在工业化水分解领域具有潜在的应用前景
8

关键词" 钴纳米颗粒' 电化学沉积' 电催化剂' 氧气析出反应' 能量转换
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