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　Ｆｉｇ．５　ＩＶｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｃｕｒｖｅｓｏｆＤＳＳＣｓｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔ
ｃｏｕｎｔｅｒｅｌｅｃｔｒｏｄｅｓｏｆｔｈｅＮｉ２Ｐ，ＣＮＴｓ，ＣＮＴｓ
Ｎｉ２ＰｃｏｍｐｏｓｉｔｅａｎｄＦＴＯＰｔ，ｍｅａｓｕｒｅｄｕｎｄｅｒ
ｓｉｍｕｌａｔｅｄｓｕｎｌｉｇｈｔ１００ｍＷ·ｃｍ－２（ＡＭ１．５）
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（Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ）：
［１］　Ｏ’ＲｅｇａｎＢ，ＧｒａｔｚｅｌＭ．Ａｌｏｗｃｏｓｔ，ｈｉｇｈｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ

ｓｏｌａｒｃｅｌｌｂａｓｅｄｏｎｄｙｅｓｅｎｓｉｔｉｚｅｄｃｏｌｌｏｉｄａｌＴｉＯ２ｆｉｌｍｓ
［Ｊ］．Ｎａｔｕｒｅ，１９９１，３５３（６３４６）：７３７７４０．

［２］　ＰａｐａｇｅｏｒｇｉｏｕＮ．Ｃｏｕｎｔｅｒｅｌｅｃｔｒｏｄｅｆｕｎｃｔｉｏｎｉｎｎａｎｏ
ｃｒｙｓｔａｌｌｉｎｅ ｐｈｏｔｏｅｌｅｃｔｒｏｃｈｅｍｉｃａｌｃｅｌｌｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎｓ
［Ｊ］．ＣｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎＣｈｅｍｉｓｔｒｙＲｅｖｉｅｗｓ，２００４，２４８
（１３／１４）：１４２１１４４６．

［３］　ＢｅｓｓｈｏＴ，ＣｏｎｓｔａｂｌｅＥＣ，ＧｒａｅｔｚｅｌＭ．Ａｎｅｌｅｍｅｎｔｏｆ
ｓｕｒｐｒｉｓｅｅｆｆｉｃｉｅｎｔｃｏｐｐｅｒｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｉｚｅｄｄｙｅｓｅｎｓｉｔｉｚｅｄ
ｓｏｌａｒｃｅｌｌｓ［Ｊ］．ＣｈｅｍｉｃａｌＣｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓ，２００８，
３７１７３７１９．

［４］　ＢｒｅｎｎａｎＬＪ，ＢｙｒｎｅＭ Ｔ，ＢａｒｉＭ，ｅｔａｌ．Ｃａｒｂｏｎ
ｎａｎｏｍａｔｅｒｉａｌｓｆｏｒｄｙｅｓｅｎｓｉｔｉｚｅｄｓｏｌａｒｃｅｌｌａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ：
ａｂｒｉｇｈｔｆｕｔｕｒｅ［Ｊ］．ＡｄｖａｎｃｅｄＥｎｅｒｇｙＭａｔｅｒｉａｌｓ，
２０１１，１（４）：４７２４８５．

［５］　ＲａｍａｓａｍｙＥ，ＬｅｅＪＷ．Ｆｅｒｒｏｃｅｎｅｄｅｒｉｖａｔｉｚｅｄｏｒｄｅｒｅｄ
ｍｅｓｏｐｏｒｏｕｓｃａｒｂｏｎａｓｈｉｇｈｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｃｏｕｎｔｅｒｅｌｅｃ
ｔｒｏｄｅｓｆｏｒｄｙｅｓｅｎｓｉｔｉｚｅｄｓｏｌａｒｃｅｌｌｓ［Ｊ］．Ｃａｒｂｏｎ，
２０１０，４８（１３）：３７１５３７２０．

［６］　ＣｈｏｉＨ，ＫｉｍＨ，ＨｗａｎｇＳ，ｅｔａｌ．Ｇｒａｐｈｅｎｅｃｏｕｎｔｅｒｅ
ｌｅｃｔｒｏｄｅｓｆｏｒｄｙｅｓｅｎｓｉｔｉｚｅｄｓｏｌａｒｃｅｌｌｓｐｒｅｐａｒｅｄｂｙ
ｅｌｅｃｔｒｏｐｈｏｒｅｔｉｃｄｅｐｏｓｉｔｉｏｎ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＭａｔｅｒｉａｌｓ
Ｃｈｅｍｉｓｔｒｙ，２０１１，２１：７５４８７５５１．

［７］　ＪｉａｎｇＱＷ，ＬｉＧＲ，ＷａｎｇＦ，ｅｔａｌ．Ｈｉｇｈｌｙｏｒｄｅｒｅｄ
ｍｅｓｏｐｏｒｏｕｓｃａｒｂｏｎａｒｒａｙｓｆｒｏｍｎａｔｕｒａｌｗｏｏｄｍａｔｅｒｉａｌｓ
ａｓｃｏｕｎｔｅｒｅｌｅｃｔｒｏｄｅｆｏｒｄｙｅｓｅｎｓｉｔｉｚｅｄｓｏｌａｒｃｅｌｌｓ［Ｊ］．
ＥｌｅｃｔｒｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙＣｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓ，２０１０，１２：９２４
９２７．

［８］　ＬｅｅＫＳ，ＬｅｅＨＫ，ＷａｎｇＤＨ，ｅｔａｌ．Ｄｙｅｓｅｎｓｉｔｉｚｅｄ
ｓｏｌａｒｃｅｌｌｓｗｉｔｈＰｔａｎｄＴＣＯｆｒｅｅｃｏｕｎｔｅｒｅｌｅｃｔｒｏｄｅｓ
［Ｊ］．ＣｈｅｍｉｃａｌＣｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓ，２０１０，１２（７）：９２４
９２７．

［９］　ＴａｉＱＤ，ＣｈｅｎＢＬ，ＧｕｏＦ，ｅｔａｌ．Ｉｎｓｉｔｕｐｒｅｐａｒｅｄ
ｔｒａｎｓｐａｒｅｎｔｐｏｌｙａｎｉｌｉｎｅｅｌｅｃｔｒｏｄｅａｎｄｉｔｓａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｉｎ
ｂｉｆａｃｉａｌｄｙｅｓｅｎｓｉｔｉｚｅｄｓｏｌａｒｃｅｌｌｓ［Ｊ］．ＡＣＳＮａｎｏ，
２０１１，５（５）：３７９５３７９９．

［１０］　ＪｅｏｎＳＳ，ＫｉｍＣ，ＫｏＪ，ｅｔａｌ．Ｓｐｈｅｒｉｃａｌｐｏｌｙｐｙｒｒｏｌｅ
ｎａｎｏｐａｒｔｉｃｌｅｓａｓａｈｉｇｈｌｙｅｆｆｉｃｉｅｎｔｃｏｕｎｔｅｒｅｌｅｃｔｒｏｄｅｆｏｒ
ｄｙｅｓｅｎｓｉｔｉｚｅｄｓｏｌａｒｃｅｌｌｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＭａｔｅｒｉａｌｓ
Ｃｈｅｍｉｓｔｒｙ，２０１１，２１（２２）：８１４６８１５１．

［１１］　ＷａｎｇＭＫ，ＡｎｇｈｅｌＡＭ，ＭａｒｓａｎＢ．ＣｏＳｓｕｐｅｒｓｅｄｅｓ
Ｐｔａｓｅｆｆｉｃｉｅｎｔｅｌｅｃｔｒｏｃａｔａｌｙｓｔｆｏｒｔｒｉｉｏｄｉｄｅｒｅｄｕｃｔｉｏｎｉｎ
ｄｙｅｓｅｎｓｉｔｉｚｅｄｓｏｌａｒｃｅｌｌｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆｔｈｅＡｍｅｒｉｃａｎ
ＣｈｅｍｉｃａｌＳｏｃｉｅｔｙ，２００９，１３１（４４）：１５９７６１５９７７．

［１２］　ＳｕｎＨＣ，ＱｉｎＤ，ＨｕａｎｇＳＱ，ｅｔａｌ．Ｄｙｅｓｅｎｓｉｔｉｚｅｄ
ｓｏｌａｒｃｅｌｌｓｗｉｔｈＮｉＳｃｏｕｎｔｅｒｅｌｅｃｔｒｏｄｅｓｅｌｅｃｔｒｏｄｅｐｏｓｉｔ
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ｅｄｂｙａｐｏｔｅｎｔｉａｌｒｅｖｅｒｓａｌｔｅｃｈｎｉｑｕｅ［Ｊ］．Ｅｎｅｒｇｙ＆
ＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＳｃｉｅｎｃｅ，２０１１，４：２６３０２６３７．

［１３］　ＷｕＭＸ，ＬｉｎＸ，ＨａｇｆｅｌｄｔＡ，ｅｔａｌ．Ｌｏｗｃｏｓｔｍｏ
ｌｙｂｄｅｎｕｍｃａｒｂｉｄｅａｎｄｔｕｎｇｓｔｅｎｃａｒｂｉｄｅｃｏｕｎｔｅｒｅｌｅｃ
ｔｒｏｄｅｓｆｏｒｄｙｅｓｅｎｓｉｔｉｚｅｄｓｏｌａｒｃｅｌｌｓ［Ｊ］．Ａｎｇｅｗａｎｄｔｅ
ＣｈｅｍｉｅＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＥｄｉｔｉｏｎ，２０１１，５０（１５）：３５２０
３５２４．

［１４］　ＪａｎｇＪＳ，Ｈａｍ ＤＪ，ＲａｍａｓａｍｙＥ．Ｐｌａｔｉｎｕｍｆｒｅｅ
ｔｕｎｇｓｔｅｎｃａｒｂｉｄｅｓａｓａｎｅｆｆｉｃｉｅｎｔｃｏｕｎｔｅｒｅｌｅｃｔｒｏｄｅｆｏｒ
ｄｙｅｓｅｎｓｉｔｉｚｅｄｓｏｌａｒｃｅｌｌｓ［Ｊ］．ＣｈｅｍｉｃａｌＣｏｍｍｕｎｉｃａ
ｔｉｏｎｓ，２０１０，４６（４５）：８６００８６０２．

［１５］　ＬｉＧＲ，ＳｏｎｇＪ，ＰａｎＧＬ，ｅｔａｌ．ＨｉｇｈｌｙＰｔｌｉｋｅｅｌｅｃ
ｔｒｏｃａｔａｌｙｔｉｃａｃｔｉｖｉｔｙｏｆｔｒａｎｓｉｔｉｏｎｍｅｔａｌｎｉｔｒｉｄｅｓｆｏｒｄｙｅ
ｓｅｎｓｉｔｉｚｅｄｓｏｌａｒｃｅｌｌｓ［Ｊ］．Ｅｎｅｒｇｙ＆Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ
Ｓｃｉｅｎｃｅ，２０１１，４（５）：１６８０１６８３．

［１６］　ＪｉａｎｇＱＷ，ＬｉＧＲ，ＬｉｕＳ，ｅｔａｌ．Ｓｕｒｆａｃｅｎｉｔｒｉｄｅｄ
ｎｉｃｋｅｌｗｉｔｈｂｉｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｓｌｏｗｃｏｓｔｃｏｕｎｔｅｒ
ｃｌｅｃｔｒｏｄｅｆｏｒｄｙｅｓｅｎｓｉｔｉｚｅｄｓｏｌａｒｃｅｌｌｓ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ
ＰｈｙｓｉｃａｌＣｈｅｍｉｓｔｒｙＣ，２０１０，１１４（３１）：１３３９７
１３４０１．

［１７］　ＪｉａｎｇＱＷ，ＬｉＧＲ，ＧａｏＸＰ．ＨｉｇｈｌｙｏｒｄｅｒｅｄＴｉＮ
ｎａｎｏｔｕｂｅａｒｒａｙｓａｓｃｏｕｎｔｅｒｅｌｅｃｔｒｏｄｅｓｆｏｒｄｙｅｓｅｎｓｉ
ｔｉｚｅｄｓｏｌａｒｃｅｌｌｓ［Ｊ］．ＣｈｅｍｉｃａｌＣｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓ，
２００９，４４：６７２０６７２２．

［１８］　ＣｈｏｉＨ，ＫｉｍＨ，ＨｗａｎｇＳ，ｅｔａｌ．Ｄｙｅｓｅｎｓｉｔｉｚｅｄｓｏ
ｌａｒｃｅｌｌｓｕｓｉｎｇｇｒａｐｈｅｎｅｂａｓｅｄｃａｒｂｏｎｎａｎｏｃｏｍｐｏｓｉｔｅ
ａｓｃｏｕｎｔｅｒｅｌｅｃｔｒｏｄｅ［Ｊ］．ＳｏｌａｒＣｅｌｌｓａｎｄＳｏｌａｒＥｎｅｒ
ｇｙＭａｔｅｒｉａｌｓ，２０１１，９５（Ｓ１）：３２３３２５．

［１９］　ＨｕａｎｇＫＣ，ＨｕａｎｇＪＨ，ＷｕＣＨ，ｅｔａｌ．Ｎａｎｏｇｒａｐｈ
ｉｔｅ／ｐｏｌｙａｎｉｌｉｎｅｃｏｍｐｏｓｉｔｅｆｉｌｍｓａｓｔｈｅｃｏｕｎｔｅｒｅｌｅｃ
ｔｒｏｄｅｓｆｏｒｄｙｅｓｅｎｓｉｔｉｚｅｄｓｏｌａｒｃｅｌｌｓ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ
ＭａｔｅｒｉａｌｓＣｈｅｍｉｓｔｒｙ，２０１１，２１：１０３８４１０３８９．

［２０］　ＬｉｎＪＹ，ＬｉａｏＪＨ，ＨｕｎｇＴＹ．Ａｃｏｍｐｏｓｉｔｅｃｏｕｎｔｅｒ
ｅｌｅｃｔｒｏｄｅｏｆＣｏＳ／ＭＷＣＮＴｗｉｔｈｈｉｇｈｅｌｅｃｔｒｏｃａｔａｌｙｔｉｃ
ａｃｔｉｖｉｔｙｆｏｒｄｙｅｓｅｎｓｉｔｉｚｅｄｓｏｌａｒｃｅｌｌｓ［Ｊ］．Ｅｌｅｃｔｒｏ
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